[00۵21 0۴ ۲۱۵۲۰۵۱۵۱۵۵۱۰۵ ۵ 8 
(۱0/۹ ۴ 


( 16962۳0 ۸6 ۵ 


857-1 0.۰ و2023 ۲2۱ و3 ۷0۰ ,37 ۲۷۵۱۰ 


۱۷۱۱۵۵0۵۱۲۹۱۵۵ جهن معامز) هممصه۱۱۱ بع از ره تاه 0۲ ۲/۲۲۵۵ 
۲ ۱0۵ 00۲ 0۲ منامنه 02۵ 


آنمه‌دطوسه ,۳( آزه‌هاع۸ ۸۲۰ ,(أنمعهومامک 8 


۶ ق۱ط) مان 0 ۲۱۵۱۲ 20-12-02 :6661۷60 

موجه تماق 0۴ ۲۲۶۵۵۲ .(2023) ,۷۲ رتصه7 موه عک .۷ بتععاع۸ ربا متصعصوهام 23-02-03 :16۷1660 

۵ 110۷76۲۰ ۲۵9۵ آباه 0۶ معتادتهامهتقطه آهمنعما0نوزداممهم تمه هم ومم ۸۵800۵2۲ 25-02-03 :680]60عظر 

.(اعقتعاه طفناع‌صظ طانه معتعع۳ مل) ,857-871 ب(327)3 606گ آمسیت ۳0۳ 0 3 00116 واصمانه۸۵۷ 
0 و 0( 


۱۱۹۹0 


ا-۲096 0۲ 116 موه۷ مطا عصنصهمادظ .عمونها اصمعلن فقط طمنطه روحم غنه کصماءممرصا عطا ۵ موم و وم 
کصمتانج0 معهتماو 0۲۳0۵۵۵۲ 0۲ »1201 معط ۵ مال رتقع۲ و۳۷۵ .تاولص متتعآجمتما؟ فطا صا کصه) مرا و۷۵ 19 ۲109۷۵5 
۵ (۵1ظ 2۲) قام2)61ظ مصلمنا قره21۳7 رمتمتمتمط 1 :060۲628605 ممتامتام ۲۵9۵ ۵۴ 61016007 مطا رعصتاوه۲ هط ماه 
۷ 276 110776۲5 آنه ۲ بوطنلهتان معط 0۷۵تحصظا کقطا فععمفاوهانه ررهل1۵. .عاطامت له و1 فهبعم1 غنه ۵۲ 11 عامطه معط 
حقطا تمالمصه وممنه 6 ولم1منههه میج ومامل) تهمممصها ۷۵۲۰و مه تلم وچ طمیای فلهتمم‌امجه مستامصا باق[ باصه)ز0 1۳ 
تین عمط ۲ ونلمتان عصا7متمرصا ما تم ند 0صح یمام ۵۲ ما۲۵ )صهتممرصد عص ر‌صقط مان فص م۵ .عتمام‌مجمصهه 100 
موه متام ۵۶ ممتاه‌نآموه اوم۲ عم ۵ امعگله مطا رطم‌تهععع: فنطع 1 .عافتاصمنم؟ 10۲ ممتاوم‌ماصا و ۲109۷۵5 
۶ ممتاوتهامه هه اهمزعما0زدرطم-مطانتمصه فط مق فمامت) نوممصهه لو گم ممتاهه‌ناممه اوع۷ نطو مطا طا۳ مجمله 
۰ ۲۷218 (م0822) ملفققآت 0۷۰) 11007۵ ]۵۷0 ۲۵9۵ 


[۷۲260۳۱21 2 ۹ 


صذ مفتامطجمعتع ممتامتال010 ۲۵9۵ لهلمتمصصصصمی 2 ما 2021 بوع مط) عصتیتل ام 0مقه 72۵ طمنهعوع۲ متسه مط1 
٩0۲۵۲۵0 ۱ ۵‏ ۷۷۵۲۵ (]بع 10 0ص2 5 ,0) مصمتاهمععممی تصمعهالنل له معام‌نانمم‌ممهه متا .رات ۱۲22۵۲۵020 
فطل ما صعطا عصتممممه مه م110۳ فطع عصتاوعتقط تمه .(راععتقط ممتهها مطجمصظ و۲۲) فیرح صهه هه وقطفنه 
5 ,0) وطمتهامممومی کصمملن نج ممتاطامی ممتاجمومتن 1100/۵ معط م6 20060 م۵ ومام‌تانهممصهه هلو رتم120 
هام ,علماموه حمتاطامه عفد بکطوتهه طفع رعاعصمنل 10۳76۲ رعلناً مهم وانقع عطا ,رع‌صتامعهط تماق ( نع 10 8مه 
صرح 6 ,4 ,۵0 رم جم) وتم1۱0 قمنهعتا عمط وم مامالويه ۱7۵۲۵ (مفهاتامصوتل منرمتممناو صرح مرجم ملق رصتعامز2 
عاصمصاجع0 9 ۱3۵۱0060 رصعنعع 001760 ص۲2 «اماعآم‌جمی چم 0عق2ه هام2 قه ۵۵۲0۲۴۵0 ۷۷26 ۵۵11۳۲2621( .(12 
3 


1650166 200 


عمم م2 7و فصح ومامز)تهممصهه صباتملقی زر کصمحاهمط ۵۶ ممصهتنه7 ۵۴ وتوولمصه ۵۶ فاناوع مطا وم ۳860 

مص مه ۵0عهه ,مولخ ,عمصمع]0 )صهمنصوزه ۵ ٩30۳760‏ 11 رادم و مهعصننا ۵۶ آم7ع1 156 مطا 26 1110 ۶امطو ۶ه بداتلمتان معط ۲0 
۵ 2 ص۲۳ فعآمتتهممصهه صتاتملی ۲ احمصصهع مطا مه ۲۵۱2/60 وا 11 ۷296 ۲ عصجمجصه )ععطونط مط روتلناوع۲ 
0 24 5 0۲ مجمتام‌مععممی اه مه عمتامهسقط عالة عصنا عطا ما امه عآمتانممممهه ماه قطا اه امه 10 و 
فص تملصنا 1062860 1 ۷28 0215(۰ () )صمصصجعط اماجمی مطا مه 40م612؟ قه77 ]مامح )1007۵8 عطا 0ص ورد 11) ۳2۶ 
4 ۲ عمجععصا مج 0عمیجی مضه (باعه 10) معآم‌ناهم‌ممهه لته قمه وعام‌تاممممفه ای از تصعصنمع‌ط اه امع‌آاه 
ولج 0ص 06بطم0منممافه ۵۶ تصحمصح عطا 0ععجععهع0 ماصعصهعط ۲8 (اانعه 0 امعم فطا ما 0عتهم‌صمی وق 
عط و۵ 2860ظ ,عومجم موه)تصصویل م0ر0تهمتای لمع صتمامتج لقام] رجمتاتامی 20501060 ۵۶ مامح ۲۵۱2۸1۷۵ ) 1۳20762860 
۶ )ما0 فتامعصم)آنلی م۲ .عاتقه 7۵ 0امانلمنن ۲0۷۲۵0مرصصا ومامتاتهممصفه تم نو مه حصتاتملهم رای فنص ام وتاتاوع۲ 
6 صح 60ونام ( .هه 00 آمعممی عط مه 0عهمصمی ( ماع 10 ممتاح‌نمع‌جمع) معآم‌تاتهممصهه عمبائه قصه صئ‌کوه 


هت ,نموه ۵ ونم رومم‌مماهد. لهمانهت :۲۱۵ 0۶ )حمصتنه1۵۵ ر۳۲۵]6950۲5 001200٩و۸‏ 220 .۳۵۰12 -3 200 2 ,1 
۰ ر1۳2۳ رصهزطع2 بطه[72۳ 

(7۳010:26.1 6۵ ۱201261 :اتقصظ ممطانتم عصا مممفعمن) -) 

۱005:01۰0 2/10.22067/[0--30 
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فصحج (2160) موه)صصوتل مللرممواز برم46) معلهامنا ممتاتاامو عقعل ب(126) کطعله۳7 طوعظ رتعامصعتل تعسم صز (1466) 
۵۵066 ۲۵ (1) :۷۵۲۱ عنطا حصم 0ممتمصه فوصت‌ص کصم)۲ممص هدام ۲۴۸۵ 3796(۰) 0۱۲6)108ع۲ مرجم ]هلجم 
6 (2) واصمصطاجع عمط صا موی مصهلتمتاصجه مرمع مط ۶ مناج مج مطا 0مونهع کصمصتتممینه فنط ظصاً 12960 
تمه تمصع مامت نوممصهه زو فصه عصتاوه۲ق معمتمها مصباتملق فمام‌تاتهممصهه ۵ اصمصصاجعط قفتامم‌صه‌اتاطزه 
جمتا نامز معط ماتموماح ما نزمه مط عصتصته)صتمهه فصح صماووی مرسمه مصمل‌تممتامه عطا عصتاهتامه ها عصتاوع هط 
2 2 وم1متاتهممصهه تلهم ۱7 )حمصص‌هع) مط) رلهته‌صهع 1 .ععب2 م1 کته ۲۵9۵ ۵۲ 1110 ۷29 ع) 1۳07626600 
له "ناه 10 ۵۶ ممتتح‌طجععممی و له فعآمتانهممصمه اند اه تحعصنجعه فص 4صه عصتاوههط عتمتقط را بعص 10 آه 

۰ وم ما کامم‌صاهع۱ 6۴16011۷۵ )دمص فطا ۸۵۲۵ عصتاوه7 هط 


حلص 


م1162 .م110۳ نان موم 0۶ و1 عوع۷ معط عصتعمعمصا ما وعمامع؟ ع۷تامعله اومصظ فص ۵۶ مج و تمهت 
5 مهآم )002۲ م2 ممتتتملو 0۶ )صمحصاهع6 م1 .ععلمامها ممت‌تتامی ععع۷ ۵۶ ممتام0وماه مقهعتعمص1 اتمه عصتصته‌کجمم 
تفج نو ۵۶ معندا کیامعصم)انتی عطا عقطا 5۵ رامتاجمی مطا ما همم مصصررمصه ۱۵۵0و 40صه صتمامتم ماما عمط 
۵ رازم لقن .امومع فص مه 0عتهم‌جومن وتع«م1 آتمعوم( ]هم م1 وفع۷ عطا ومقهع‌عمصز ومامت) بهممصفه الوم 
ععصمع ۵۲ ممتووعتمنه معط 60و62 4صه حصموود متععتصصعصهتا معحعوعصظ قط) ماه تام2 ها فممتاعمع۱ ]۵ صتقطه 2 201172060 
۵ 0۳ صمنام2050 ما عصتامعله ها دمامتانهومصفه هلو .ععام‌صعه معط ۵۶ موی صملتمتاصه فطع صا 1۳۷۵۱۷۵0 
6۵ 200 ط0۲۵)۵1 لهاه) معط عصتعمهعمصا مج ملیوطم01210صمامصه ۵ تصتامصصح فطا عصتمنطع: 4صه معلفاما ممتانتامع 
عالناوع معط ما عصتکتمممض ععب10۳ له هم متا ععع۷ فطل مقهع‌عمصا رامتاومی فطا م6 60وی فرص مفه)تاصطولل 
7۱ ومامتاتهممصفه تاو ۵۶ فقجا. اقطا 060مجمی. هصق 16 ۵2و۲۵ کصهوععم فطل مق 0مصتههان 
ملع ۵۶ معا فط1. اصمصمعط امعم م6 0عتوم‌صمه ‏ طا فالتا ۵۶ اعمحظر هم قامعگه ]قمع 20 ومامن 22000۵2۲ 
مج عماج ماه عصتفمع‌مصا وا فصمتاتجمی مین مف۲۷2 فص قع۲مممرحا عمامت)تهممصهه ماو ای ومامتاتهم0ظ22 
2 ۲۲۵۹۴ ۲۵۱۵01۷۵ 66 عصتفمهعصا وتمتمعقصهم 


6 ۵ ,۷65 0527( رومصصرر2صه صهل )مخ 1۵۲۱۱۷۵۲۵۵۰ 
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تأثیر نانو ذرات کلسیم و نقره بر ویژگی‌های مورفوفیزیولوژیکی گل شاخه بریده رز 


حمید سلیمانی (9- میترا اعلائی (8ل1"*- مسعود ارغوانی 9 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۹/۲۹ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۱۲/۰۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۲/۰۶ 


چکیده 


گل رز از جمله گل‌های مهم شاخه بریده می‌باشد که به دلیل عدم شرایط مناسب نگه‌داری در زمان پس از برداشت راندمان تولید این گل به شدت 
کاهش می‌یابد. در اين تحقیق, اثر کاربرد نانو ذرات کلسیم قبل از برداشت همراه با کاربرد نانو ذرات نقره پس از برداشت بر ویژگی‌های 
مورفوفیزیولوژیکی گل‌های شاخه بریده رز رقم 062۵006 125910/)"مورد بررسی قرار گرفت. پژوهش حاضر در سال ۱۳۰۰ در گلخانه تجاری تولید 
گل رز در شهرستان نظرآباد استان البرز و موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی انجام شد. نانو ذرات کلسیم با غلظت‌های (صفره ۵ و ۱۰ میلی‌گرم 
در لیتر) هر ده روز (از دو ماه قبل از برداشت) روی بوته‌های گل رز اسپری شدند. پس از برداشت گل‌ها و انتقال آنها به آزمایشگاه» نانو ذرات نقره در 
غلظت‌های صفرء ۵ و ۱۰ میلی‌گرم در لیتر به آب مقطر حاوی ساکارز سه درصد گل اضافه شد. پس از برداشت گل‌ها در بازه زمانی صفرء ۰۴ ۸ و ۱۲ روز 
صفات عمرگلجای. قطر گل وزن تر نسبی شاخه گل‌هاء میزان نسبی محلول جذب شده. پروتئین کل مالون دی آلدئید و آنزیم سوپراکسید دیسموتاز 
مورد ارزیابی قرار گرفتند. عمرگلجایی تحت تأثیر تیمار با نانو ذرات کلسیم و نانو ذرات نقره (۱۰ میلی‌گرم بر لیتر) نسبت به شاهد ۴ روز افزایش یافت. 
براساس نتایج» در روز دوازدهم اندازه‌گیری تیمار نانو ذرات کلسیم و نقره (غلظت ۱۰ میلی گرم در لیتر) در مقایسه با شاهد (صفر میلیگرم در لیتر) باعث 
افزایش (۱۴ درصد) قطر گل» وزن تر (۱۲ درصد)» مقدار نسبی محلول جذب شده (۴۶ درصد)» سوپراکسید دیسموتاز (۲۱ درصد) و همچنین کاهش مالون 
دی آلدئید (۳۷ دردصد) گردید. تیمارها باعث کاهش مقدار مالون دی آلدئید و همچنین افزايش میزان نسبی محلول جذب شده پروتئین کل و آنزیم 
سوپراکسید دیسموتاز شدند. از طرفی نانو ذرات مورد استفاده در این آزمایش باعث فعال شدن سیستم آنتی‌اکسیدانی آنزیمی در تیمارها شد. تیمار نانو 
ذرات کلسیم قبل از برداشت و نانو ذرات نقره پس از برداشت با فعال کردن سیستم آنزیم آنتی‌اکسیدانی و حفظ توانایی جذب محلول باعث افزایش عمر 
گل‌های شاخه بریده رز شد. به‌طور کلی تیمار با نانو ذرات کلسیم با غلظت ۱۰ میلی گرم در لیتر قبل از برداشت و تیمار با نانو ذرات نقره با غلظت ۱۰ 
میلی گرم در لیتر پس از برداشت. در روز دوازدهم موثرترین تیمار در اکثر صفات بودند. با توجه به نتایج به‌دست آمده از تحقیق حاضر می‌توان نتیجه 
گرفت که استفاده از نانو ذرات کلسیم با نانو ذرات نقره در مقایسه با تیمار شاهد بر اکثر صفات تأثیر بسزایی داشته است. استفاده از نانو ذرات کلسیم با 
نانو ذرات نقره با افزایش جذب آب و در نتیجه افزایش وزن تازه نسبی. شرایط عمرگلجای را بهبود می‌بخشد. 


واژه‌های کلیدی: آنزیم‌های آنتیاکسیدانی. پس از برداشت» عمرگلجایی 


مقدمه 


گل رز (. ۳۲۱۵۵( 056 از خانواده 10520628 به‌عنوان 


۲ و ۲- به‌ترتیب دکتری و دانشیاران باغبانی گروه علوم باغبانی» دانشکده 

کشاورزی» دانشگاه زنجان» زنجان» ايران 

(#- نویسنده مسئول: ۴ ۵ ۱۱۵۵1۵61 :۳۲۳۵۵۲1) 
0 ۱( 


گل شاخه بریده. گیاه باغی و همچنین برای اهداف دارویی». صنعتی و 
عطری استفاده می‌شود و گسترده‌ترین استفاده از آن به صورت شاخه 
بریده است (2018 ,.۵1 61 1,605). عمر گلجایی گل‌های شاخه بریده 
مهم‌ترین عامل در تعیین ارزش اقتصادی آن‌ها است. عمر گل‌های رز 
میکروار گانيسم‌ها کوتاه است (2020 ,۱226 4صه صدتصن‌هطن) 
میکروارگانیسم‌هایی که در محلول‌های نگهدارنده رشد می‌کننده از 
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جمله پارامترهای اصلی هستند که می‌توانند آوندهای چوبی را مسدود 
کنند و جذب آب و در نهایت عمر پس از برداشت گل‌های شاخه بریده 
را کاهش دهند (2019 ,.۵ 21 27272 امروزه استفاده از محلول 
های مناسب به منظور افزایش طول عمر پس از برداشت بسیار 
افزایش یافته است (2019 ,.۵1 6 [00ا۳0ع 20 1). 

اخیراً به صورت گسترده‌ای از نانو ذرات درکشاورزی (فرمولاسیون 
کودها و آفت کش‌ها) استفاده می‌گردد ( ,فاص ۸ مه حمنطن 
9 نو ذرات نه تنها جوانه‌زنی بذر و رشد گیاه را بپهبود می 
بخشند» بلکه با خاصیت ضد میکروبی خود به افزایش کمیت و کیفیت 
گیاه کمک می‌نمایند (2018 ,.۵ 0 ع۳1). کلسیم یکی از موثرترین 
عوامل در افزایش عمر گلجایی گل‌های شاخه بریده می‌باشد. تجمح 
کلسیم در بافت‌های گیاهی باعث ایجاد اتصالات پلیمری بین لایه 
میانی غشای پکتوسلولزی می‌شود که این مهم به تثبیت شبکه دیواره 
سلولی و افزایش مقاومت مکانیکی بافت‌ها کمک می‌کند ( ,۳۱۵۵16۲ 
5 تامین میزان کافی کلسیم باعث افزایش عمر گلجای در گل - 
های شاخه بریده می‌گردد (2001 ,.۵1 2 ۳12167۲). همچنین» کلسیم 
در مقیاس نانومتری بر رفتار گیاهان در مراحل قبل و بعد از برداشت 
تأثیر می‌گذارد. محلول‌پاشی درختان سیب با نانو ذرات کلسیم باعث 
بهبود مشخصات کمی و کیفی آن‌ها گردیده است ( ,۸۰ ۶ دطز۵ 
09 نتایج محلول‌پاشی درختان هلو با نانو ذرات کلسیم بیانگر 
بهبود کمیت و کیفیت میوه‌های هلو در زمان پس از برداشت بوده‌است 
(2019 .اه 61 تح2نکا) 

تیمار گل شاخه بریده با غلظت‌های مختلف نمک کلرید کلسیم 
باعث تاخیر در انحنای گل می‌گردد که به تاخیر در پیری گل‌ها نسبت 
داده می‌شود. این نمک باعث کاهش تنفس و افزايش جذب در گیاه 
می‌گردد (2010 ,1۷۵6/00 200 ۳12002). تیمار هم‌زمان با اسید 
سالیسیلیک و کلرید کلسیم باعث افزایش رشد و جذب بیشتر عناصر 
۳ > 2 و ع]۷ گردید (2015 ,./۵ ۶ 1ع001۳21حض). کاربرد 
انو کلات کلسیم باعث افزایش میزان کلروفیل و کلسیم بافت ساقه 
گل‌دهنده و همچنین باعث کاهش نشت یونی در گیاه ژربرا گردید 
(2020 ,.۵1 ۵7 ۵2126 وررد۳00211). تیمار نانو ذرات کلسیم پتاسیم 
و آهن روی گیاه نعناع باعث بهبود صفات کمی و کیفی در آن گردیده 
است (2021 ,.7 61 ۵26۲1). تیمار نانو ذرات کلسیم روی گیاه 
۸ 1171931/7 باعث کاهش فعالیت آنزيم پلی‌فنول 
اکسیداز و تغییر رنگ بافت آن شد (2019 ,.۵1 ۰1 «عححدطهن]). 

نانو ذرات نقره به دلیل از دست دادن دو الکترون از سطح پوسته 
خود ارگانیسم‌های بیماری‌زا را جذب و به آن‌ها آسیب می‌رسانند و در 
نهایت باعث نابودی آن‌ها می‌شوند (2020 م,حصتک! 220 عصته]). نانو 
ذرات نقره با برهم زدن ساختار غشای سلولی در قارچ‌ها به عنوان یک 
عامل ضد قارچی عمل می‌کنند (2013 ,1 200 ۲۲۵). اخیراٌ 
بسیاری از محققان نقش نانو ذرات نقره را در افزايش عمر پس از 


برداشت گل‌های مختلف شاخه بریده مانند گل‌های ژربر؛ گلایول و 
رز نشان داده‌اند (2017 ,.۵1 0۶ ن1) که در آن نانو ذرات نقره می‌توانند 
نه تنها ژن‌های بیوسنتز اتیلن بلکه رشد باکتریایی در ساقه‌های بریده 
شده را که عمدتاً با طول عمر گل‌های شاخه بریده مرتبط هستند 
سرکوب کنند. گزارش شده است محلول محافظ حاوی ۲ میلی‌گرم بر 
یتر ننو ذرات نقره موجب افزایش طول عمر گل شاخه بریده, قطدر 
گل و درصد شکوفایی در گل رز گردید ( 050۵0 41وصصحطم]۱ 
1 .۵ 6 1>212(767). کاربرد هم‌زمان نانو ذرات نقره و کلسیم 
روی گل آلسترومریا باعث افزایش عمر گلجای آن گردید 
(2017 ,طمتحصصهک؟ همه طع8218202۵0). 

گزارش‌های مختلف نشان می‌دهند که کاربرد تیمارهای قبل از 
برداشت در مراحل مختلف رشدی, تأثیر متفاوتی بر فیزیولوژی 
محصولات قبل و پس از برداشت می‌گذارد که عمر پس از برداشت را 
تحت تأثیر قرار می‌دهد. بنابراین در اين پژوهش اثر کاربرد تیمارهای 
نانو ذرات کلسیم به صورت محلول‌پاشی قبل از برداششت و نانو ذرات 
نقره در محلول گلجای بر برخی خصوصیات کیفی و عمر گلجای 
گل‌های رز شاخه بریده رقم کلاسیک سزان (:۷ ۱۲۱۵۱۵۰ 056 
عصصدمع) متععهلن)) مورد مطالعه قرار گرفت. 


مواد و روش‌ها 

پژوهش حاضر در یک گلخانه تجاری تولید گل رز در شهرستان 
نظرآباد استانالبرز با مختصات طول جفرافییی ۵۰ درجه و ۶۴ دقیقه 
و با عرض جفرافیایی ۳۵ درجه و ۸۸ دقیقه و ارتفاع ۱۱۹۵ متر از 
سطح دریا با ميانگین دمای روزانه ۲۳ و دمای شبانه ۱۷ درجه سانتی 
گراد با رطوبت ۶۰-۷۵ درصد و طول روز ٩‏ ساعت با بستر کشت ۶۰ 
درصد کوکوپیت و۴۰ درصد پرلیت و تغذیه با محلول غذایی هوگلند 
انجام گرفت. نانو ذرات کلسیم از شرکت سپهر پارمیس با فراتی به 
قطر ۱۵ نانومتر و نانو ذرات نقره از شرکت فاین نانو با ذراتی به قطر 
۵ تانومتر خریداری شد. فاکتور اول شامل محلول‌پاشی قبل از 
برداشت با نانو ذرات کلسیم به غلظت صفرء ۵ و ۱۰ میلی گرم بر لیتر 
از دو ماه قبل از برداشت (هر ۱۰ روز یکبار و در مجموع شش بار در 
ماه‌های مه و آبان سال ۱۴۰۰) و فاکتور دوم شامل اضافه کردن نانو 
ذرات نقره با غلظت صفرء ۵ و ۱۰ میلی‌گرم در لیتر به محلول گلجایی 
در گل‌های تیمار شده با نانو ذرات کلسیم بود. 

تموه‌های تال و یکوا ده تیم کاس کیان شفها ای رات 
کلسیم انتخاب شد و بعد از انتقال به آزمایشگاه در زير آب انتهای آن 
ها بریده و هم ارتفاع (۵۰ سانتی‌متر) گردیدند و درون آب مقطر قرار 
داده شدند. سپس گلها در تاریکی و دمای ۷ درجه به مدت سه ساعت 
قرار داده شد تا همگی در حالت محتوای آب نسبی مشابه قرار گیرند. 
شاخه‌ها پس از توزین توسط ترازوی دیجیتالی» به تعداد ۱۰ شاخه گل 


سلیمانی و همکاران. تأثیر نانو ذرات کلسیم و نقره بر ویژگی‌های مورفوفیزیولوژیکی گل شاخه بریده رز ۸۶۱ 


درون هر ظرف شیشه‌ای حاوی محلول تیمارهای مورد نظر قرار 
گرفتند. ساکارز ۳ درصد برای تمام گل ها به محلول گلجای اضافه 
یی تیعارتای رات مور سد عاعش دوه میا گرم 
در لیتر به محلول گلجای اضافه شد و بعد گل‌های تیمار شده در 
شرایط محیطی آزمایشگاه با دمای ۲۳ درجه سانتی‌گراده رطوبت نسبی 
۰ درصد و شدت نور ۱۲ میکرومول در متر مربع در ثانیه با استفاده از 
لامپ‌های مهتابی تحت طول روز ۱۲ ساعت نگهداری شدند و در 
بازه‌های زمانی صفره ۴ ۸ و ۱۲ روز نمونه‌ها تحت ارزیابی قرار 
گرفتند. برای اجرای تحقیق از آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا 
تصادفی در سه تکرار استفاده شد. داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸5‏ 
۳ آنالیز گردید و میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن 
صفات مورد ارزیابی شامل: عمرگلجای قطر گل» وزن تر نسبی 
شاخه گل‌هاء میزان نسبی محلول جذب شده پروتئین کل مالون دی 
آلدئید و آنزیم سوپراکسید دیسموتاز بود. عمر گلجای از زمانی که 
گل‌ها در داخل محلول قرار داده شدند به عنوان روز صفر یادداشت 
گردید و تا زمان پژمردگی گلبرگ به میزان۶۰ درصد و خمیدگی 
گردن بیشتر از ٩۰‏ درجه پایان عمر گلجای» گل تلقی شد (2201) 
تا ملق ار قظر کل توسط کولینی اندازهگزرش فد وش سب 
میلی‌متر محاسبه شد. وزن تر نسبی شاخه گل‌ها توسط ترازوی 
دیجیتالی با دقت ۰/۰۱ گرم در ابتدای آزمایش و پیش از قرارگیری در 
محلول‌ها و پس از آن در طی دوره آزمایش اننزه‌گیری شدد وزن تتر 


نسبی شاخه گل با استفاده از رابطه زیر برحسب درصد محاسبه گردید 
که درآن 13۳۷۷ وزن تر نسبی بر حسب درصده ۱۷۲ وزن شاخه گل بر 
حسب گرم در روزهای دیگر آزمایش, ۱۷۲-0 وزن همان شاخه گل در 
روز صفر می‌باشد. 
(رابطه ۱) 10 ۷ (۷۷۱/۷۱-0) 13۳71۷ 
میزان نسبی محلول جذب شده با روش (2012 ,.ه 2 ۳16) 
محاسبه گردید. استخراج پروتئین کل بر اساس روش ( ,37201070 
6) صورت گرفت. جهت ارزیابی آسیب تنش اکسیداتیو به غشای 
سلولی, غلظت مالون دی آلدئید (1110۸) به عنوان محصول واکنش 
پراکسیده شدن اسیدهای چرب ان دازه گیری شد ( ,.۵1 61 ٩06721]‏ 
0 اساس اندازه گیری فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز اثر 
بازدارندگی این آنزیم با احیای نوری نیتروبلوتترازولیوم (01391) است 
(1977 ,عع‌ن؟ 20 کناناهممصصهنن) 


براساس جدول ۱ تجزیه ورایانس اثر متقابل تیمار نانو ذرات 
کلسیم و تیمار نانو ذرات نقره برای صفت عمر گلجای در سطح یک 
درصد آزمون دانکن اختلاف معنی‌دار نشان داد همچنین براساس 
جدول ۲ تجزیه واریانس آثر متقابل تیمار نانو ذرات کلسیم و تیمار نانو 
ذرات نقره برای صفات وزن تر نسبی شاخه گل‌هاو میزان نسبی 
محلول جذب شده اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. 


جدول ۱- تجزیه واربانس اثرات تیمارهای نانو ذرات کلسیم و نانو ذرات نقره روی صفات گل رز شاخه بریده (رقم "06220۳06 عنععد[0)) 
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ناهد مصصهعی »مهن .0۲ 


میان نگین مربعات درجه 
و5 0۲ مصدع]1۷ آزادی 
عمرگلجای 7۶ 
۱۷6 
0۳۳ 2 
15.2 2 
6.1 2 
1 4 
01 16 
1 


5 4 و 
0 


منابع تغییرات 
۵ 0 ۹0۷۲۵۵۵ 


تکرار 
ممنه‌تآموی] 
نانو ذرات کلسیم 
۵9 
نانو ذرات نقره 
۴ 


۳ *< 01۳۴ 
خطا 
1,10 


0.۷۰ )۶0( 


و * به‌ترتیب عدم معنی‌داه و معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 


۰ 6۵۵ ,05 .0کم 200 01 .0کم اج اصمع‌تلنمعنه مهد ماصم‌تانصو ام ممه :؟ 8مه ۶۶ ده 


000 2 ۱0390۱۱3۱5۰۱00 چاه کوکزل ۱۳ 1۳ مج ور حتاق مین 0ع! تجع161340330 


وک سم ۵ مب 
۸3 
چم يم کم 160 ۳0 0 99 9 1 
۳۳ 91 0 0 00000 10 00 60 
0 «رادد پاعت حور (۰ * 45 ۲ 91 تم هانصِِ‌ِ., ۹9 0"اآِِ , 
دم چم مه ۱۷5 
مس )| هچ 66۲ 3و ۳ ۹91 1919 00 1 0 ۱ 
( ‌ 2 ۳ 7 
سس ور 24 8 0 ۹ 00+ ۴ 0 او 7 و ۳ 
۱۱۵۱۳۵۵ 
۳ 5 0 با وس 0ب واه 000 0 0 0" 
[ 6 7[۳] ۲ 
تیم خ کج 60 0 0 1 11 اِ 
|۱۰ 
۳۳ 91 10 0 0 10 ۱0۳0 ۳0 
| 0 وا پا جو 3 یت ٩۴0‏ 0 ۸ ۳ 2000 ار 
م) 66 » ند 
و ات ی ۳ ‌ 9۳ 1 ل, سِِِ ( و 
۳3 
مج وین 0 ۳ 0" اک 00 نف 
اش اشت 
و۳ 9« اب« ‌# 0 00 نآ" 
۲" مها 
رس رسد دی مر اند تسد ۱5 ۸ 1۳09300۶ نمردرت..._ 7 ی 
0 تیم چیه ۸304 ا زی بکرنق ۳ 0۱۱۳۸ ۱ 
(؟ 19 ۳ > نز مج 95 ۲ سم چتسی کم 
و ۳۳ 5 مسجت اتیدی تافآ یا الموستا 
01 1 32711۳5 
جرو کی متيم‌تو 


۴ 7 510۳ 
- ۷۸0۸۱ را واه درردد مر درد هدر (رن) ‏ میرمود تما درو 4 ۱ 
مک کو6 ک ,جرد وس هو مج )۲ بو وت ۲65 ۰ جرا و 6 لصو جر 6و کو وت کي م6۴ جبنع -ر ]اج 


مب 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۲ 


.ی 0 :امن کرک راد ورکاررد0 1۵ حور عمجم وی بجوگ‌جه0 م6 
بوک چم چس نب چاو بح کب لب حخ 4ج 6ب ۷ 


35۷۱ 
اي ۰0 131۱۳ 


جم: ) صط نمی و |۷6 


مر و که 


۲و 


60 200000 200 1000 ۳۱0 
1 000 2 090 ۱ 
ام 00 ولا 9 ۱۳ 
۲ 0 139 ۲ 1 
0 0 ور 0 00 0 


25۳9 
ی ٩۲0‏ 0و 
حبب + ا6د اجب 


۹ 2۳۱ 
ونم ۵۳) 


0 


سم مرب مو 
0 
وازد 


0ج ور 201۳۲94 
چم تفنیو له 


4 


3 
1۲ 
اف 4 
منکن 


/ رس 
۸ 
۲و ۳ 


10 1۱00000 تن ۳000 0 

8 0 0 910 9 
0۱ 9 0 كٍِِ ار ۲ 
2 900 ۳ 1 7 

۹ 0 ۳ 00 00 
0 ۸ وه ...درز فانمردزنا ۲٩۳۳‏ 0 
ودب مس رپ م میت تسم ن بر و۳ ی بد مس نسی ایس 


پ۰؟»ة ة ‏ ة چحأحچچ لا ال ۹ یک 


جرصج که موم تو 


۱ ۴ اي 518۳ 
7 ۷,۸۸۲ 0 (را2 دررددی ور درد اما زر ان مزردود ونر درو () ۱۱ 
هی )6 6 میب یر کوک کي زود وصننی و مج ۲۲ و جچه ۲65 :۶ جرا کب 6 هو جرک و کم وت کي سرد 6 چ کت رز ۳6۲ 


سلیمانی و همکاران. تا 


ثیر 


و نقره بر و 


یژگی‌های مورفوفیزیولوژیکی گل شاخه بریده رز 
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۴ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۷. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


پروتئین کل و سوپراکسید دیسموتاز در سطح یک درصد آزمون دانکن 
اختلاف معنی‌دار نشان داد. اما صفات قطر گل و مالون‌دی‌آلدئید در 
اژبرداشت اف ففایل نیمار فانو ذزات کلسیم و تانق ذرات تشره ببران 
صفات وزن تازه میزان نسبی محلول جذب شده و پروتئین کل در 
سوپرا کسید دیسموتاز در سطح پنج درصد آزمون دانکن اختلاف معنی 
داری به ثبت رسید. در روز هشتم نمونه‌برداری» اثر متقابل تیمار نانو 
ذرات کلسیم و نانو ذرات نقره برای صفات وزن تازه میزان نسبی 
محلول جذب شده 9 مالون‌دی‌آلدئید در سطح یک درصد و برای 
صفات پروتتین کل و سوپراکسید دیسموتاز در سطح پنج درصد آزمون 
دانکن اختلاف معنی‌دار داشت. در روز دوازدهم نمونه‌برداری پس از 
برداشت اثر متقابل تیمار نانو ذرات کلسیم و نانو ذرات نقره برای همه 
صفات در سطح یک درصد و برای صفت پروتئین کل در سطح پنج 
درصد آزمون دانکن اختلاف معنی‌داری مشاهده شد (جدول ۳). 
عمر گلجای 

بای راخ ضفت عبر کلای دار 1۰ مر گرم درا 
نانو ذرات کلسیم همراه با ۱۰میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات نقره با 
میانگین ۱۱/۲۳ روز اثربخش‌ترین تیمار بود و پس از آن تیمار 
+ میلی گرم در لیتر تلو ذرات کلسیم همزاه با ۵ میلی‌گرم دز لیتر او 
اضق میت گرهتور لبق تایه قرانت کسیم هراهب اطع صقر 
میلیکرم در لیر ننوذرات نقره) عمر کل ها را چهار روز افزایش داد 
یکی یلگ دهای اص فان تایه اي عنم میکروی انب گنها 


کک0۱0 0۱۵ ده ک05 055 5۱1 ۸05۵5 6305۳0 


را به یک محلول نگهدارنده موثر برای افزایش عمر گل‌های شاخه 
بریده تبدیل می‌کند. افزودن کلسیم به محلول گلجای باعث اف زایش 
ماندگاری گل‌های شاخه بریده می‌گردد (2014 ,.1» 61 >۲11ع۲). 
کلسیم معمولا از طریق محلول‌هایی به‌عنوان کلریدکلسيم یا لاکتات 
گردیده است (2017 ,>20۳001151)). تیمارهای حاوی کلسیم در گل 
های ژربرا مانع خم شدن ساقه و افزایش عمر ماندگاری گل زربرا 
گردید (2008 ,.۸ 61 110211 همچنین کاربرد هم‌زمان نانو 
ذرات نقره و کلسیم روی گل آلسترومریا باعث افزایش عمر گلجای 
آن شد (2017 ,هنهک 0صه ط020202206). سنتز اتیلن و انسداد 
عروق توسط میکروب‌ها یا هوا را می‌توان به یکی از عمده‌ترین عوامل 
در کاهش عمر گلجای در گل‌ها دانست (2017 ,.۵ 2 9002712). 
استفاده از نانو ذرات نقره به دلیل بلو که کردن مسیر سنتز اتیلن باعث 
افزايش عمر گلجای در گیاه شاه اشرفی شد ( .۵1 6 ص1٩‏ 
0 همچنین استفاده از نانو ذرات نقره روی گیاه میخک به دلیل 
متوقف کردن تولید اتیلن باعث افزايش عمر گلحای شده است ( 1۷ 
58 .۸ 61). همچنین استفاده از نانو ذرات نقره در محلول نگه 
داری به غلظت ۱۰ میلی گرم در لیتر باعث کاهش خمش گل و 
کردن نانو ذرات نقره به محلول گلدانی میخک ( 1:۳ 
م1 ها وام۵0۵ع) باعث حفظ تعادل آب. وزن تازه و تاخیر در 
پژمردگی گردید (2019 ,./2۸ ۶ 112). با توجه به نتایج سایر تحقیقات 
و تحقیق اخیر نانو ذرات توانایی افزایش عمر گلجای را در رزهای 


عمر گلجای (روز) 
(1(۸۷) ۱۱۲6 ۱۷۱۶۵ 
0 


شکل ۱-اثر تیمارهای آزمایش بر عمر گلجای گل شاخه بریده رز رقم "عصصهیتعن عادوهان)* 
۵ 0 002۵00 »وفع .۵ ۲۵۹۵ 0۴ ۱1۶6 ۷۵۵ معط رن فاصمصصهعه امیممصتممون 0 1160 1۳6 -1 مبام۲1 
در هر ستون حروف یکسان نشان دهنده عدم تفاوت معنی‌دار می‌باشد. (61[[0- غلظت صفر میلی‌گرم بر لیتر نانو ذرات کلسیم .۷5() < غلظت ۵ میلی گرم بر لیتر نانو ذرات 
کلسیم ء 2(:0) - غلظت ۱۰ میلی‌گرم بر لیتر نانو ذرات کلسیم ء ٩۳0‏ < غلظت صفر میلی‌گرم بر لیتر نانو ذرات نقره» ٩۳5‏ < غلظت ۵ میلی‌گرم بر لیتر نانو ذرات نقره ۷:0( - 
غلظت ۱۰ میلیگرم بر لیتر ننوذرات نقره 
< وله ,دعناتهممصهد فلت معط 10 عمرل) رفعلم‌تاتهممصهه صتلق "نامه 5 ع وله ,وعاه‌تاتهم‌مصهه نله معط متع2 ع ول) 
معمتاتهممصهه ند انامه 10عمر لک 4صه ردعام‌نانهممصمط مسلته آماعط 5 ع ولگ ,دعاه‌تانهممصهه تلم معط وتم2 


دوهی عم کی ان ومومیصوم ما رن 3 ری کیردهد مصولسوههو) 
در ودره را دمندهنوهیومت في رن ری دهردرصیه مگ درهع؟ کزو9 ع و دهم ور هی 3 زج مقردیو یلص درمی کلو۶ ع و فنادهریطو من فلع اقا زی کارخهز 
ره هجدر۱ دمرحست؟ ححرمدی رین وود ردنرهد وهی مزا راد عراز داز مر زودنهدد مرری جهدرا ماه وس دمیامدیومنا مر له اک و دزد رصاعم وروی و قور؟ اس جمیادهو رما 0ار ی 2 ای 
(۱۴۰ چم 6 تشحو - وپج۱۱ ۳ چم وکسم ۴ کت و و وپم: کي جر که کی ۴ اند 
۷ج - ویره ۰ و من ک کع و ۳۳ سود - چاه ۰ رجف کر کم و ۳و و وید مر جع کج و کت رون وچ جک 9 ۰ ۳ب سود 6ب اف کب کج 


۱8 

دی اگوی ۱9 ۳:31 00 اک 0 5 

۵ ۳3 9601 990 ۳:39 که 991 

بهجوررب3) 9 ۱ آٍاآٍِآ 10 6 ۳4 ۳۹۹ 
دما وه زیر (55؟ ۹۹9 "1 0 عم ۹91 ِآ 1 
(جرء ) کسن) وج :۲6 ی 13 0۲ 190 33991 99 ۳53 


وی ِا 001 0 99 0 ۳ 

۱۹۵۵ ۲ 00۱ 0 هام ۹ :۳ 

ااهبههرین3) ۳ بد 00 0 (ه حَِآ 1 
زابدز ٩00‏ «ززدد دول ۳ 001 ۳ 91 ۹ 99 
رصم )6۲ 6۲ (کو(۱ ۱۲ 00۱ 0 996۱ :, 4 

۳2 11 0 0 00۱ ۳۹3 9 

3 990۳ 00 0 0 َآ ۳24 
0 17 0 « ۳ ۳15 9 ۹ 


(ه) ۵۱ ۱1 ۳ ۳۸۸ ۹ ۱ 
۵ 3100۱۱ 11۱۱۵۵ ۱ 9 ۱۸ ۱۱ ۱ 3,3 در 3 (۱09و3. #سمردر0) 
۱۳۳ ۳ > ۳۳۳ ۱۱۱۵۸۱۸ ( ۳ ۱۱۱۱۸ ۵۵ 31۱3۱۵ 
نف نف سم مم 6 دای س ۳و (#تبم 266 اوقت اف آیا و مس ی 6 
۳ ۳ پچ مهم نسم کته 
3۹ 


- 1 21 ۵۱۱3۲۵۱۱ هزور22 0 دزد ۵۵۱ و رده مساو ۵۵ (وزق) ردعرسادنون مس عمساه تقو ۱2 مهد 2 0۱۳ دراو دردنوهه ۳ مرکواوی لا ج حررن1 
۵ 6 وک ره کوک ,ورمه وصسس, لم) مج جرد ۲۲ ۲و جچه ۲45 هک جرا کرو 6 هتسیو جرک کرو کو گت جر -و کمن 


سلیمانی و همکاران» تا 


ثیر 


نانو ذرات کلسیم و نقره بر ویژگی‌های مورفوفیزیولوژیکی گل شاخه بریده رز 


۸۶۵ 


لحاس رو ماودبروووهنا 0 0 9 50[30180100۸) 
۵ ودره ریم اه ممیدهترر۵ن صلر رن گر درد باعمگره۵؟ کل و هرمن فا هی و حهردرص ادرف کی؟؟عء و مدهررصلا ری ری کر مهد الصن در 
زا هدر د۵رصسن؟ معرصقه سا که ردیردد وج از پاعدق کرقلریدسانرک وریرصاده میا دی تیاهن [و > دمجه یرما ور 4قل۵ سا ری د8ر۵ را فصاه ودره لجع دملمهاس ولا قاری 7 
( کج جر و کج که وت موو - کهرا کج کبو یج و0۳۳ م3 - وو(؟ « او جرا که بخ # موه 
> مود - ویو؟ , عو ج؛ کر چم کوک و3 - وراه « و چاو و کج وج - چپ مر جا کب بع که و کب جک مس و وج لب اقب * ۳۳ 


پاسبمحعر3۳) ۹۹ ۹ 6 90 ا 5 یر 9« 
٩۶‏ (0۱۱۴ ۱9۵ 0 99۳6 0 وم 0۱ 01 - 
(جسء* ) صسد) میب ۲6۲ ۵ ۷1 9 950 اد ی « 


باصن+هع8۵) ۵ 9 ا0 9 0 ا ۲ و 
٩8۶‏ («یز رجکول؟ ۹9 9 9 اام #۲" 9 
(صسء ) کب اسب :» 0 ۲ 56 0 1 9 9 
۵۳۹ 1ب 10 990 946 ۳ 3 
3 90 0 91 4 0 #9 
۱۹ ۳ / 


وس سا ۱ ۱7۲۳ یره موی 
۲ مرصووم صا0رود ۳ نا ۳ 
ی ۹ سب دیا حور ید دود و دنمدرزد موونورنود 
۳۹ 0 #۳9 ۱ ‌ مر یم ۶6 65 ۲م ممستی چشسی کم 


۳۳ نم مج خضچچ )مه نسم نت 
11۲ 
- 211 3۱3۵۱۸ مر ۱۱۱0 ۵ ری 0 کرد ونر (ون ز) رنحاسا ما ماد تقو ۱۵ مج وم دا و واه دوادرصی ۵1۱ ۱۱ ۱۱۵ ۱ محر 
لمی 6 6 فص کمک او زنرمننرد دنه ع) م2 وج ۲ ۲و جروت ۲6۶ ۳۰ جرک که 6 عرر جر ٩و‏ کولت جرک -ع ۳6۲ 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۲ 


سلیمانی و همکاران. تأثیر نانو ذرات کلسیم و نقره بر ویژگی‌های مورفوفیزیولوژیکی گل شاخه بریده رز ۸۶۷ 


اثر تیمارهای آزمایش بر قطر گل‌های بریده رز در پس از 
برداشت 

در روز اول نمونه‌برداری گل‌های تیمار شده با ۱۰ میلی‌گرم در 
لیتر نانو ذرات کلسیم همراه با ۱۰میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات نقره 
نسبت به شاهد (غلظت صفر میلی گرم در لیتر نانو ذرات کلسیم همراه 
با غلظت صفر میلی گرم در لیتر نانو ذرات نقره) یک میلی‌متر اختلاف 
داشت و در روز چهارم. هشتم و دوازدهم نمونه‌برداری به‌ترتیب ۲ ۶و 
۷ میلی‌متر اختلاف مشاهده شد که این اختلاف ایجاده شده می‌تواند 
به علت کاهش کیفیت و پژمردگی گلبرگ‌ها در نمونه‌های شاهد 
نسبت به نمونه‌های تیمار شده باشد. به طور کلی در صفت قطر گل با 
گذشت زمان قطر گل افزایش داشته اما پس از روز چهارم قطر گل‌ها 
کاهش یافت. بیشترین قطر گل در روز چهارم. هشتم و دوازدهم 
به ترتیب ۰۸۵۵/۶۶ ۵۵ و ۵۴/۲۲ میلی‌متر برای تیمار با غلظت ۱۰ 
میلی‌گرم در لیتر نان ذرات کلسیم همراه با ۱۰میلی‌گرم در لیتر نان 
ذرات نقره مشاهده شد (جداول ۴ و ۵ در صفت قطر گل حفظ 
تورژسانس گل بسیار مهم است. تیمار نانو ذرات کلسیم بر گل ژربرا 
ابتدا افزايش و سپس کاهش یافت و به‌طور کلی گل‌های تیمار شده 
توانایی بیشتری در حفظ تورژسانس خود داشتند (027012-000272162 
2 ,۸ 6۶). کاربرد هم‌زمان سولفات کلسیم و پلی‌آمین روی گل 
طول و قطر گل. وزن تازه ساقه و عمر گلجای گردید ( ۳۱0556101 
8 ,12700 تطاه‌لمانمده فصه نطهتع۳) که نتایج این 
تحقیقات با مشاهدات حاصل از تیمار های مورد استفاده در این 
آزمایش مطابقت دارد. گزارش شده است محلول محافظ حاوی ۲ 
میلیگرم بر لیترننو ذرات نقره موجب اقزایش طول عمر گل شاخه 
بریده» قطر گل و درصد شکوفایی در گل رز گردید ( ۷012020 
1 ,۸/۰ 6 حه/رداهک1 20اد0) 


وزن تر نسبی شاخه کل‌ها و میزان نسبی محلول جذب شده 

در بررسی روند مقایسه‌ای گل های تیمار شده با ۱۰ میلی‌گرم در 
لیتر نانو ذرات کلسیم همراه با ۱۰میلیگرم در لیتر نانو ذرات نقره 
نسبت به شاهد (غلظت صفر میلی گرم در لیتر نانو ذرات کلسیم همراه 
با غلظت صفر میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات نقره) در روز اول نمونه 
برداری اختلافی وجود نداشت و در روزهای چهارم. هشتم و دوازدهم 
به‌ترتیب ۶/۲۳ ۸ و ۱۰/۲۴ درصد اختلاف مشاهده شد. به طور کلی 
در صفت وزن‌تر نسبی شاخه گل‌ها با گذشت زمان وزن گل‌ها کاهش 
یافت و این در حالی بود که گل‌های تیمار شده با نانو ذرات کلسیم با 
غلظت ۱۰ میلی‌گرم در لیتر کاهش وزن کمتری داشتند. پیشترین 
میزان وزن‌تر نسبی شاخه گل‌ها در روز چهارم و در غلظت ۱۰ میلی- 


گرم در لیتر نانو ذرات کلسیم همراه با تیمار پس از برداشت نانو ذرات 
ره خاطت ۱۰ میلن گرم در یبود ویس از آن تیمارد! خیل گرم 
در لیتر نانو ذرات کلسیم و تیمار ۵ میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات نقره بود 
که تفاوت معنی‌داری با هم نداشتند. پس از روز چهارم شاهد روند 
کاهشی در صفت وزن‌تر شاخه بودیم به‌طوری که کمترین میزان وزن 
تر شاخه در روز دوازدهم تیمار شاهد (تیمار صفر میلی گرم در لیتر نانو 
ذرات کلسیم و تیمار صفر میلی‌گرم در لیتر نو ذرات نقمره) مشساهده 
گردید (جداول ۴ و ۵). 

نتایج این تحقیق نشان داد در صفت میزان محلول جذب شده در 
روز اول نمونه‌برداری اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد و در نمونه 
برداری روز چهارم. هشتم و دوازدهم گل‌های تیمار شده با ۱۰ میلی- 
گرم در لیتر نانو ذرات کلسیم همراه با ۱۰میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات 
نقره نسبت به شاهد (غلظت صفر میلی‌گرم در لیتر ناو ذرات کلسیم 
همرآه با خلت صقر یل گرم در لثر تالم طرات گرم ۵ راو 
۳ میتی لیفر فر روت متخاول بیققر جلب ده انس که تاه سفظا 
ای وله مه تیار اه که رف ادخ میتی کاس 
در این صفت ابتدا افزايش میزان جذب مواد مشاهده شد و پس از روز 
هشتم میزان جذب محلول کاهش یافت. بیشترین میزان جذب مواد 
محلول در روز هشتم و تیمار ۱۰ میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات کلسیم 
همراه با تیمار پس از برداشت نانو ذرات نقره به غلظت ۱۰ میلی‌گرم 
مشاهده شد. در روز دوازدهم کمترین میزان جذب مواد محلول متعلق 
به تیمار شاهد (۰/۵ میلی‌لیتر در روز) و بیشتر آن متعلق به تیمار ۱۰ 
مین گرم در ارزو خرات کلسیم هیراذبا هبار ی از برافست یا 
ذرات نقره به غلظت ۱۰ میلی‌گرم در لیتر (۰/۷۳ میلی‌لیتر در روز) بود 
(جداول ۴ و ۵). کاهش وزن به دلیل جذب کمتر آب در گیاه ( 15201 
4 ,1۳۵0 200) خم شدن ساقه و کاهش وزن یک شاخص مهم 
در کیفیت پس از برداشت گل‌های شاخه بریده‌است ( ,.۵1 61 52660 
6 تعرق همراه با جذب آب پس از قطع گل افزایش می‌یابد از 
ان رود از خلت اب کافی اشفا ید اتتازره سورد اه کل شاه 
بریده نباشد» ساقه‌های گل بریده آب خود را از دست می‌دهند و باعث 
کم آبی و از بین رفتن تورژسانس در تمام بافت‌ها می‌شود ( 6۶ »ات۳ 
4 ,,.0). هر چقدر میزان جذب مواد محلول بیشتر باشد میزان 
عمرگلجای در گل‌های شاخه بریده بیشتر است ( ,۸۸90-۳1-۳۲20۷ 
2020 

تیمارهای حاوی کلسیم باعث افزایش جذب در محلول جذب شده 
می‌گردند (2017 ,0۳00101)). در تیمارهایی که حاوی میزان 
بیشتری نانو ذرات کلسیم هستند میزان بیشتر جذب محلول گزارش 
شده است (2020 .اه ۶۶ ۷۲0211276-1۷]22726) توانایی نگه‌داری 
شکل گل و از دست ندادن آب در پس از برداشت بسیار حائز اهمیت 


می‌باشد (2018 ,.4 21 ۷00۵060 با شروع مراحل پیری در گل 
های شاخه بریده توانایی جذب در آن‌ها کاهش می یابد و وزن آن‌ها 
شروع به کاهش می‌نماید (2012 ,1120 200 10ع۴). از طرف دیگر 
نانو ذرات نقره نه تنها باکتری‌های در حال رشد در محلول گلدان را از 
بین می‌برنده بلکه از طریق بافت‌های آوندی وارد ساقه گل‌های شاخه 
بریده می‌شوند و از تجمع باکتری‌ها در انتهای بریده شده جلوگیری 
می‌کنند (2020 ,طنک 200 ع10]). تیمار با نانو ذرات نقره در گل 
رز شاخه بریده و میخک با محدود کردن رشد باکتری» سرعت تعرق و 
هدایت روزنه. نرخ جذب آب و وزن تازه را افزایش می‌دهد. گل‌های 
رز تیمار شده با نانو ذرات نقره دارای آوند چوبی با انتهای باز بوده‌اند و 
این درحالی است که انتهای بریده شده ساقه رز تیمار شده با آب 
مقطر به دلیل وجود میکروارگانیسم‌ها مسدود شده‌اند ( ,طتصتخ 
7 همچنین تیمار نانو ذرات نقره با غلظت ۵ میلی‌گرم در لیتر 
محلول گلدانی باعث سرکوب تولید اتیلن می‌گردد ( ۶۶ 1600۳120 
4 ,./0). اضافه کردن نانو ذرات نقره به محلول گلدانی گل رز 
شاخه بریده باعث جلوگیری از انسداد انتهای ساقه به دلیل رشد 
باکتری می‌گردد (2017 ,.۸ 6 ن). اضافه کردن نانو ذرات نقره به 
ترتیب به محلول گلدانی باعت افزایش عمر گل تا ۸ روز در گیاه 
گاردانیا شد. (2018 م,ع1ا۳250 0۳021166 همچنین اضافه کردن ۵۰ 
میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات نقره در محلول نگهدارنده گل لیلوم باعث 
حفظ سایز گل و تداوم در جذب آب گردید (2013 ,.۵1 6 1000 ۷). 
همانطور که نتایج نشان داد نانو ذرات کلسیم همراه با نانو ذرات نقره 
باعث بهبود در صفت وزن تر نسبی شاخه گل‌ها و صفت میزان نسبی 
محلول جذب شده می‌گردند. 


پروتنین کل, مالون‌دیآلدئید و آنزیم سوپراکسید 
دیسموتاز 

نتایج این تحقیق نشان داد در صفت میزان پروتئین کل در نمونه 
برداری روز اول» چهارم» هشتم و دوازدهم گل‌های تیمار شده با ۱۰ 
میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات کلسیم همراه با ۱۰میلی‌گرم در لیتر نان 
ذرات نقره نسبت به شاهد (غلظت صفر میلی‌گرم در لیتر نانو ذرات 
کلسیم همراه با غلظت صفر میلی‌گرم در لیتر نانوذرات نقره) بهترتیب 
۶ ۸/۳۲ ۱۰ و ۸ میلی گرم در گرم ماده تازه» اختلاف نشان داد. 
به‌طور کلی میزان پروتکین کل با گذشت زمان در تمام تیمارهای مورد 
بررسی کاهش یافت. بیشترین میزان پروتئین (۲۳/۶۶ میلیگرم در 
گرم ماده تازه) در روز اول و در تیمار نانو ذرات کلسیم به غلظت ۱۰ 
میلی‌گرم در لیتر همراه با تیمار پس از برداشت نقره به غلظت ۱۰ 
میلی‌گرم در لیتر مشاهده شد و کمترین میزان (۴ میلی‌گرم در گرم 
گرم در لیتر نانو ذرات کلسیم همراه با غلظت صفر میلی‌گرم در لیتر 


نانو ذرات نقره) مشاهده شد (جداول ۴ و ۵). 

نتایج این تحقیق نشان داد در صفت میزان پروتئین کل در 
نمونه‌برداری روز اول» چهارم» هشتم و دوازدهم گل‌های تیمار شده با 
۰ میلی گرم در لیتر او ذرات کلسیم همره با *۱میلیگرم در لیت نان 
ذرات نقره نسبت به شاهد (غلظت صفر میلی گرم در لیتر نانو ذرات 
کلسیم همراه با غلظت صفر میلی گرم در لیتر نانو ذرات نقره) به‌ترتیب 
۶ ۱/۲۷ ۲۲ و ۲/۶ میکرو مول در گرم ماده تازه اختلاف نشان 
داد. به‌طور کلی نتایج تاثیر تیمارهای این آزمایش بر میزان مالون 
دی‌آلدنید نشان داد کهبا گذشت زمان میبزان آن افزایش یافت و 
بیشترین میزان (۷ میکرو مول در گرم ماده تازه) آن در روز ۱۲ام در 
تیمار شاهد و کمترین میزان (۴/۴ میکرو مول در گرم ماده تازه) آن 
در تیمار نانو ذرات کلسیم به غلظت ۱۰ میلی‌گرم در لیتر همراه با 
تیمار پس از برداشت نقره به غلظت ۱۰ میلی گرم در لیتر مشاهده شد. 
نتایج این تحقیق نشان داده میزان پروتئین کل در نمونه‌برداری روز 
اول. چهارم» هشتم و دوازدهم گل‌های تیمار شده با ۱۰ میلی گرم در 
یت ننوذرات کلسیم همراه با ۱۰میلی گرم در لیتر شانو ذرات نقره 
فسبت په شاهد (غلظلت صفر میلی‌گرم در لیتر ننوذرات کلسیم همراه 
با غلظت صفر میلی گرم در لیتر نانو ذرات نقره) به‌ترتیب ۲ ۸۷ ۶۱۶۶و 
۵ میکرومول در گرم ماده تازه در دقیقه» اختلاف وجود داشت. به‌طور 
کلی در صفت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز ابتدا افزایش و سپس 
کاهش ففعالیت این آنزيم مشاهده شد. بیشترین میزان 021.2 
م[۱.0۲0/6 ۲۵) این صفت در تیمار نانو ذرات کلسیم به غلظت ۱۰ 
میلی‌گرم در لیتر همراه با تیمار پس از برداشت نقره به غلظت ۱۰ 
میلی‌گرم در لیتر در روز چهارم مشاهده شد و در روز دوازدهم نمونه 
بردای پس از برداشت بیشترین میزان (طنعا۳. "ع.1ن ۲۸) صفت 
آنزیم سوپراکسید دیسموتاز در تیمار نانو ذرات کلسیم به غلظت ۱۰ 
میلی‌گرم در لیتر همراه با تیمار پس از برداشت نقره به غلظت ۱۰ 
میلی گرم در لیتر اثر بخش‌ترین تیمار مورد بررسی بود (جداول ۴ و ۵). 

گونه‌های فعال اکسیژن باعث پراکسیداسیون لیپیدهای غشا شده 
که این مهم باعث افزایش نشت یونی و همچنین میزان مالون دی 
آلدئید و سایر آنزیم‌های دخیل می‌گردد. میزان مالون دی‌آلدئید به 
عنوان محصول نهایی اکسیداسیون نشان‌دهنده تخریب و افزایش 
نفوفپذیری غشای سلول‌ها است کلسیم در مسیر سیگتال‌دهی عمل 
می‌کند تا با کاهش رادیکال‌های آزاد و پیری گل, فعالیت آنزیم‌های 
آنتی اکسیدانی اصلی را القا کند. این مهم همچنین اجازه می‌دهد تا 
باعث حفظ غشاء و دیواره سلولی گردد و عمر پس از برداشت گل‌های 
شاخه بریده را افزايش دهد (2014 ,طع‌صتک 20 نص2؟) برخی از 
تحقیقات نشان داده است که یون کلسیم (*27» اکسید نیتریک 
مستول فرآیند سیکنال‌دهی بیان مولکول‌های مربوط به دفاع گیاه 
مانند فنل» آثتی اکسیدان و آنزيم‌ها می‌باشند (2012 ,.۵1 61 ۷۲۵) 
گیاهانی که با تیمارهای کلسیمی تیمار شده‌اند به‌طور قابل توجهی از 


سلیمانی و همکاران. تاثیر نانو ذرات کلسیم و نقره بر ویژگی‌های مورفوفیزیولوژیکی گل شاخه بریده رز 


سیستم ایمنی فعال‌تری برخوردار هستند و آنزیم‌های دخیل در سیستم 
ایمنی گیاه تیمار شده بیشتر از سایر گیاهان می‌باشد ( 6۶ 166007181" 
4 , .4 :2014 ,.آه 2 0020072). کاربرد تیمارهای حاوی 
کلسیم بر میوه‌های گوجه‌فرنگی منجر به افزایش محتوای کلسیم 
گردید و از تخریب لیپید غشایی محافظت نمود که آن مسئول 
پراکسیداسیون اسیدهای چرب غیراشباع چندگانه است ( ۶ 60۲7) 
5 ,./0). همچنین کاربرد کلسیم در میوه‌های گوجه‌فرنگی باعث 
افزایش تعداد آنزم‌های مرتبط با دفاع مانند. پراکسیدازه پلی فنل 
اکسیدازن فنیل آلانین آمونیالیازه گردید که اين مهم همزمان با افزایش 
تولید آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی مانند کاتالاز بود. افزایش پراکسیداز و 
پلی فنل اکسیداز در تقویت دیواره سلولی با تجمع لیگنین نقش مهمی 
دارد و این مهم منجر به محافظت در برابر عوامل بیماری‌زای مهاجم 
مختلف می‌شود (2015 ,.۵ 6 072صقط)). 

تیمار همزمان نانو ذرات کلسیم و آسکوربیک اسید باعث کاهش 
تغییر رنگ بافت در میوه انبه گردیده است ( ,۸66۲ 224 0*27[ 
09 مالون دی آلدئید یکی از محصولات نهایی اکسیداسیون 


۸۱۶۹ 


میزان تنفس و محتوای مالون دی آلدئید را در زردآلوهای سردخانه‌ای 
کاهش داد (2015 ,.۵ 61 ۷۷۷۲). تیمار گل‌های آلسترومریا با نانو 
افزايش فعالیت سوپراکسید دیسموتاز برای جلوگیری از استرس 
اکسیداتیو می‌گردد (2019 ,.» ۶ 120270001) که با نتایج این 
تحقیق هم راستا می‌باشد. 


نتیجه گیری 

در پژوهش حاضر تاثیر نانو ذرات کلسیم و نانو ذرات نقره بر 
کیفیت و عمر پس از برداشت گل رز شاخه بریده رقم سزن مورد 
بررسی قرار گرفت با توجه به نتایج به‌دست‌آمده از تحقیق حاضر 
می‌توان نتیجه گرفت که استفاده از نانوذرات کلسیم با نانوذرات نقره 
در مقایسه با تیمار شاهد بر اکثر صفات تاأثیر بسزایی داشته است.: 
استفاده از نانو ذرات کلسیم با نانو ذرات نقره با افزايش جذب آب و در 
نتیجه افزایش وزن تازه نسبی» شرایط عمر گلدان را بهبود می‌بخشد. 


به‌طور کلی تیمار با غلظت ۱۰ میلی گرم در لیتر نانو ذرات کلسیم و 


نانو ذرات نقره در بیشتر صفات اثر بخش‌تر بود. 
(2019 ,صعهط 220 27 ۷). همچنین کلسیم و کلر دی‌اکسید (0102) : : 
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۱۷۵و مصقص اه صمتهام: صا وتلهتان هم اه (.وه5 منععع۳۳) ۳۵۵912 ۵۲ ب«لتتاد 1 ,(2016) .فیاظ مطمل12[122 . 


1 7600/۸۵۵]۵۳]0۲0 2/10۰1 ۵۹://01۰0۲ 1-10۰ ,1131 ,۳۵۳ ۸6۱6 .عصمتامامز 2۲6961۷210۷۵ 


ها حرتاتم‌آه 2001(۰) ,۲۱ رصقصطلز۲ ک ری رتم۷۱ ریک ر۳۱2028-طام0ع۲10 ریک بل۲۵۲2 بنظ ,0۲0090۷ رو ر0۳] بااظ ۲۱2167 . 


345-1۰ ,343 ۳0۲۱۵۹ 10 110۰ 0 111 ۱/۹ 0 ۵20121108( 
2 و( 


-2142 و2 ,6 ۳۱۵ ۳۵6 اممموممو0۵7 جح همع صقان ۵۴ تماحاناعع: لحتاجمن خظ :تلو 2005(۰) بکل.ظ رتمامم۲1 .. 


2155. 1105://001.072/10.1105/00:610 8 


وه 0:06 مممطامهن0 .(2018) ,۲۱ بتاط2 عک ورن ر6تعصا 6 معط .لا بلالنا ۷ بعصقتا۲ وی بتااط بنک بلانا وبا بقل ب.۷ ۲6 . 


6010-0۰ ب(1)11 لا جع ۸۷۵۸۵0 ععم1 اجه ۵۲ فلا ععع7۷ فطا همان صهع صمعه اهتماممتتاصه مه 
۱۱05://001.0۲8/10.1007/512274-018-2115-8 

-[۷۱۵ صمقصصلین 0۳۵711162 نان طا معقامماها مه ماه ,(2012) .1.ل رتفطع۲2۲2 عک وبا رعط1۳ بین).ط ,1076۵ ب.٩‏ مع1 
.75-4 ,41 ,766101089 0 «وواه:۲] ۳0۵ ۱۱۳۶۱۱۱۱۵۱ 
2 ۰0501027۷70102 [/05://001۰012/10۰1016)) 

0ص ومصتصهرامم ۵۶ ممتام‌نآموه تقتام؟ و۷6۵ 0۳۵6-۵۲ 0۴ ۱1۲6۵۵۲ 2018(۰) بخ رتطهم‌تطعل صاملهدهطاد ی رب رتطه‌تع۳ تمتموو۲۱0 
۷۱۵ 0 0۱۲۱۱۵ ۵۲۱۵۰ ۵56 ح1 ملماوت اصمزطتاه آمتمصتجه 4ج ومتاوتمامه هه ۷6۵۵۵۷۵ م۵ ماوگلناه الوم 
241-۰ ,(8)4 رکلهتها 

۶ 1110 ۷256 وه فومتتامو عصتکامط ۵۶ معصمتائص (2019) ٩.‏ رصهطرمو ی یط بصلطهی ب.1 بمتلنک بط بطهع1۳0 وی ,152222 
.-3354 ,(26)4 رهاظ ۱۲۵0۱۱ کی 1۳00۰(۰ و۱۵۵0 ۵۵۵6۵ ۳0«۱) دع م1 دمعصهت بط نم 
۵۵0۵۵۲0166 2 ۵۲ ۳۳۲۵۵۲ .(2020) ۷۲۰ رحصهک‌مطوم]۱۷ نطم))ه۲ ک .لا رتصصع۱۷]۵21۱ ره رهاظ رب ,۱۷۲۵082۷1 بط رتعلهنک 
8۵۵۵ 0۳ ۵6۱۵۱6۵ ۵0 ۱۱۱66۱۸8۵ ۵۱۵۵/۵ ۵ 0۵۵ .(2)عهظ 08صد تلدطه ۵120 ۷) لته طمقعم 
۰(امقتاواه طفتاع‌صظ طاز. صعتوتهظ . صژ) _ 1-4 و(43)1 رهظ 0 ال 8۵6ص ۵۵/۱۵۵ 
6 ۵( 

-مصقط ماو وا تما کین ممتامصعه ۵۲ ملناً معه۷ عصزنتمصا ,(2014) .و رتمصطه عک .لا بتمصطه بط مصهعلطممک 
,210-4 :(6)3 ,30۳۱۱۵۵ ۸۵۵۱6 ]۵ ۱۵ اصمعج ممماوطاه-تاصه وه عصتامه وعامتاته2 

معصتصرم 50 رومآمتانهممصقط 5117۵ ۵۲ ۲۲۵۵۲ .(2019) با رتتا۸۶2000 ک رو بلتهز[ماملهک .را بت02مصصمطعمل! ,.۷.۳ رتتامتعصم ] 
100-۰ ,(6)2 ,۵۳۷۵۵۱۲۵۵6۵۸0۵ 0۵ ب012صع0تاو2 ۵۲ 1118 و۷ چم ولزم لهتاجهمووع م2 2010 ٩21101116‏ 
02005) )مه ,(2018) ۲۷۰٩.‏ بکامع۳۲0۳۱۵۵۵۲0 کی وگل ۷۰ ۳۱0۷۱۵۵0۳0۵0 ر.ل یکمن 126 ویک ر16ع ۷2 مسا رونام ] 
٩۳۵60188۰ 567۳۲۲۱۰ 5۵۳۱۸۵۵۲ ۲19-767 ۰ 05://01:0۲8/10.1007/978-3-319-90698-0‏ ص۲۱ 0۶ (900 ۲۱220 

ممتاجمتصمامی 020۲۵ ۲۱۵00660 عاصمحصاهم0 ز11۷7۵ومصع 2017(۰) ٩.‏ رما عک ریما و1060 مبط2 پهتانا ب.ل تالا ببلط با وبا بل 
,23 ,166110108 «وماماظ ۲۵۲۲و .عملزود ۰۳۴۵۲08 فیامتلهاع غبه ۵۶ قصعصهاه معط غج ممتقصه صاتمتها 0ص 
16/4 ۳1/۵5://001.0۲2/10.10 102-111۰ 

امعم عط10مم10-عع1)تاتهممصهصماهوهایقی مصتاتملقه 0۴ ۲۲۵۵۲ 2019(۰) ۲۰ راهتناصهعصت 1 عک رل رتقطمم) مها ریگ 102200011[ 
01.032/10.29007/09/ 964 0:۵ «ع تا عصماعجما ۵۶ عمتمهمه ادن وم عصتادمی قامه‌تاه 

فتامصموعمه 0۲ قامعاله 0۴ ۱۱۵۷120109 2018(۰) ٩.‏ رما عک ).1 ,1096۵ نک بتلنا ویک بطالا بلط بلنا و2 بع20208 و.ل بتا] 
۵ و00 0۲۱۵۳۷۵۹۲( .عاهااومنطا اند فص مرو مصوه اه فمع ما ممتامصعه ‏ عمامه(۰ اه وم مصماوطاه 
7 10.116 /1105://001.072 86-91۰ ,743 ,جع76617010 

ان ۵۲ ممصمصممج وم مدومن فطع وصاهمم‌حصا ,(2019) .و رما ع ول بنا و.ل پلالنا و۷ پاک .9 با ون انا ویک بطان] 
0 01۱۵۵۱۱۲۵ رن ۵۱۵۱۵۵ 17۱۵6 .6۲096و صه 11۷۵۲و-مصقه از ماصمصاجعط0 مقع7 وا مممتاقصعی عمص۳ 50۳2 
1 #7 .513-521 ,(94)4 ,بوومآمموعع۱ه۱ظ 70 

مصح مه ماماتممعه طذ عصتکصهماها فعامزاهممصهه صتتملوی ۵۶ ممصهصصمنع۳ (2019) .۲.۲ رتعمصنظ عک شیم 10*2 
و234 ۳0۲۱۵۵۵۲۵ 96۵۱۱۵ .۲6اه موجه 100 ج 26 اتب معصقظ. هتهصصمو-ظ ص۳۱ ۵۶ مصتصمه امصمما مملاه211۱07 
6 16/6 10.10 /1105://001.072 .199-2017 

0 متتاال (2012) ۷ رعصعهلل گ ی مطه! بل معط202 بی.ظ بلطله بلط بلانا بیک بلانل ب۲ ,1۷۲2 
6 1 1016086 )صهلترمتامع عم صز-رم2 ملوتم‌وطاه مط فماهآتاعع۲ معقمئ! صتقامیم )جمل‌صومم0-صتام0مصاهه الوم 
1 7 .4835-4847 ,63 ,ما0 ۵۱۱۵ ۵ هل 

ب00102168 )0 وم مفهامطممصهه الق 0۲ ]61160 1 .(2020) .ظ رتطععاهطک ی رب رل2هتطمن ر.گ رتمه۷۲۵211276-۷1221[ 
بصمو منصمم۲0 و تملصها فتمجاتمع ۵۶ وتدتانه معط ۵۲ متا معه۲ مه ومتاوته‌امههطه اهعتصمطم‌منه راهمتومامتوودام 
4 -6۵5://001۰0۲2/10.22055/0-2(9 33-66۰ و(1) 45 ما۵0 ما 
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سلیمانی و همکاران. تاثیر نانو ذرات کلسیم و نقره بر ویژگی‌های مورفوفیزیولوژیکی گل شاخه بریده رز 


2 ه انلهتان مطا مصزهمم۱ (2018) صبا رعرهو اظ ی 9.8 مقصامل! ,9۵ رام2تصهطک ر.آ .ناه رعصهطم]۷( 
913-۰ ,(2)3 ,یلاع ۱۷/۱۵۱6 16 .عطناوه۷ :2 اه ۲۱0۳۷۵۲5 

فص ج۵ وصتاممرممه لهمتصصمل مصمی مم وتو ,(2011) ۲ رفظ عک رر۷ بتماد۷۵ بیه بطهوه1هک 40دون تمصصصصهطم]۱۷ 
123-1۰ ,(2) آ ,قا0اص ما9 وه م۵۵۱۵ رن ول .ععو۲0 ناه ۵۲ وتدتالنت ۳70 ۵۲ عکن1 ۷29۵ 

]0عم۱0۱ اوع۷ عادو عطا امومع ما عقامتاتهم ت۷۵ رو مصفه ۵ ممتاهع۸۵0۵1 .(2020) بکایت) محطنکا عک راد معطلهل( 
63 ۵5://01۰0۲2/10۰1016/1.5016012.2020۰ 109463۰ :2700 ,0۳16۵ 56۵7016۵ ۵۷1۵۷۰ ۸ :1109۷76۲6 

کصعام جن تمه متصصناط ۵۴ ۲۲۵۵۲ 2008(۰) .۲ رل‌قصها۳۲ عک رنه پمتانا پ.ظ.۷ ملک ب۷ متقاه0اوظ ,۷ بتلقک ره ۱۱۱۱021 
215-۰ و(31)12 ۳۷۵۵۵0 ۲عاظ ۵ ول حعهطاتمع ۵۲ فلنا افعتهطاوو هه رملهامه اصمتتاناه رطا۲0ع 
89 0( 

۰ ۵۱۱۵۵۵0۲( 066۳۵۲۵ ]نان صا عصلل‌جعجا مدرم 2014(۰) ۷۷۰۵۰ م۵0ن1 ص۷2 ربق رعا۳۲۵1120 رما ر6 522 و.ل ٩.‏ بکلل۳۲۲ 
17-۰ ,96 ,166110108 ره چوماهاظ ۶۱ه۵۳۷:اووظ .عم بالق 4ص وومعمناو اه اصمحصاقع مقلیام 2 0۲ وامعره 
8 -۷70102(14 16/۰0050027 10۰10 /2 ۱)05://001۰0۲ 

"۵161006 ۰۴۵0 1۲0۷۵ م6 ل12اصماوم 165 صرح حصیاتم‌آوع-مصع/ ,(2019) ۷۲۰ رتحجعطفک عک ره مطتهلصه2عصصق۴ رو رتهطازنف۴ 
.23-0 ب(61)1 ,«8 180166۱۵0 0۷0 ۷۲06( 0۲۵۵۵ دمناوتهامجتقطه .الب ماورمه 
68-7.-8/10.1007/513580-019 ۱۱05://001۰01 

۵ ۲۱۵۲۱۵۱۷۰ ماه 2 :1007۵ ان ۵۶ ومتلتتاد )قمع عقاوم فد ٩۵8۵80۵8‏ 2014(۰) .۲ بطعصل عک ب.ظ رتطق؟ 
۱ 

۰صقا متام لمح وعهعمل کنه ۵ رعمامصطه]. مه مامتها اومبتهطاوم۳ .(2012) م02 عصعاژ عک ریق ملع 
1 7 ۵ .1-34 ,40 رسب ات01 

موم 0صح معا ععع۷ وم وفمامتاتهممصمه تلم قح ماد ۵ فامع]۳ 2017(۰) .۳ رطهتهک! عک بط مط21207206 
۵ 0 1661710108 ۵۱۵ 6۵1۱6۵ ]0 0۵۱۵ .11007۵۲ ]ناه ۸500۵0۵12 0۵۵0 اوجمکا ام فانهط لهملع00ز۹ظ0 
75-۰ ,6 00 

ص ومعصمط م۲ تامانآمنن مج فمتزتامه 01020176متا 2016(۰) .0 رتصعالل عک هلا بلعهتاطاه ویک مصقععها بط ,92660 
236-0۰ ,210 ,0۳0۲۵ ی .صمتاهع‌نامود لمع منانمناهه م۵ فقعمموع ‏ صا م10 نت مفتاامتلهآع 
4 16/13 2/1010 ۱15://001.0۲ 

اصجلرمتاصح مج وم صتاام‌مطاطاتع قمع ماه ملق رعصتفلتم ماو مصهه ۶ وامع۶ظ 2018(۰) .9 بطمزتاموه]-۳2/168 
185-۰ ,(32)2 بعع۵0 6 ۳0۲۱۵۵۵۵ ۱ ۸۵۷۱۵۸۱6۵۵ .10076۵۲5 هتوهاتهع که ۵۲ متا معع۷ هه م1تا۵ع۵1ظ 

۱ 1629207 عک رب۱۷ بقل110۳5 و.ل ب۱۵0212-۷۷0(016000۳/58 ,.[ ,۵122-51061 ,۵ مکلتا[190776 و.ظ مکللطاناه 
1-۰ ,(10)1 ,66۱۵۸66۵۵6 .عمحومه صملتقع طا ععصععومصعو ۵۲ امصمی تم ملتممزه ۵۷۵1 2 قه ۲ع7 11و20 :(2020) 
005://001۰0۲82/10۰1036/541598-020-67098-7 

8 .2:69 صوع/(50 ۵۲ عطلع2 26001072000 ط۳ 2880020 002)102ر0ت۵ ورن .(1980) .۲.1۲ ,م۱9۳1 ی ریکیک ٩06۳۷۵2‏ 
00://001.012/1005.45 .245-248 ,(65)2 ,روهآهتووا۳ 

مه 0۱110760۲ 0۲ هه انلمتان اقع7تهطادو۲ .(2017) ۲۱.۲۰ مامتا ی ره رژللمصهاه انا رما رهتتههنا 
-12 و(1) ز رک6۵۱6ه ۵ 0۱ «اه0۲ ۱6 وگ هام۵ ۱۱/۵۱۱۵۵۵۵۵ ۰( ۱۵۱۵ عع۵؟) ۲۵9۵ ]باه وه فعمتاتاآنو 
.20 

مجح ولژم امتاصهویی مه انامه لمعصتامه 2014 ٩,‏ بتععا ی ره همه .۲.۷ بهو90۳ .۷,۵ بلط ععزم 1 
564-5۰ ,47 ۴۳۵0۱۵61۵0۲ ۱۵۱۱۶ که «وواه ۵و0و۳ ]0 که۷۲ ۸۳۵ عصمتاتلجمی ۷۱۷۵ ط1 4صج ما۷ ط1 مصمتاهصتطاصمی تتقفط 
5 ۱105://001.072/10.1080/03235408 

مه عممتام‌ناموه رروماممنره۱ا رممتاهم0۳0 رقلفمطاصره تعماملا نومه تماز9. ,(2013) .۸1 رما تک بطم م1120 
1۰ ,(43 . روماف0 0۱۵0 وه ۷۵۵۶۵۵۵۵66 . ,ومم‌همتمگ .. لقتتادل .. طا. فمممهظ .. قع۲ ۵۵۲5۵۵0 
1 0( 

0۶ ۲اتامتاو اوع7هط]ووص چم مومتمناي لمح 7۵۲ ]لومصهه ]۵ ۳۲۵۵۲ 2013(۰) ,۷۲ پاهاتمطه12۳7 عک رب بصعصصفک ریگ رطع‌مطر ۱۷ 
901-۰ ,(6)3 ,18105601 716 1۳۵50۵۰ 0۷۰ ما1 0تاو1وظر 

عصمصنا همه هتملماما ردان مصا وم فاعم م :عاصقهام جم فمام‌تانهممصهه تع زو 0۶ دامهم‌صا ,(2019) 2 بصمن عک ریم رها 
3 ۵۵6://01۰0۲8/۱0.3390/1[5952005 ۱005۰ و(20)5 ,عععهعه ۵۴۷۵6۵۵ م۵ ۲۱/۵۵۱۵۱۵۵۵ حصوتصح‌طمعظظ 
عفادم اصمملنل ۵۲ مامع۳۲1۴ ,(2015) .۲.۳ رم ی رال رعظه۷۷ ب.2.۲ رعظ۵ بیک02 ,۷۷28 .م6 ,0ا) ب.ظ بتا۷۷ 
٩661۱66 ۵‏ ۳0۵۵ 0۴ 0۱۱۵ .جع ۲۵0۵ ۵ قا0عمه لتجمآمهن< ۵۶ اتآجتن مه رعمامتقوطم عطا مه فاصفصاهع0 
1105://001.0۲82/10.10070102۳513197-014-1288-8 ۰ 2247-2255 ,32 ,جع766171010 
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